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1 TECHNOLOGIA - ST-01
1.1.  WSTEP

1.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t zwigzanych z montazem
urzadzen uzdatniania wody wg Dokumentacji Projektowe;.

1.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w Specyfikacji technicznej cz¢$¢ ogdlna.
Ponadto:

Pompownia I stopnia - Stuzy do pobierania wody ze studni wierconych. Sktada si¢ z pomp
glebinowych wraz z instalacjg hydrauliczna, instalacji zasilajacej energetycznej i sterujacej.

Zestaw hydroforowy - Stuzy do podawania wody do sieci wodociggowej i stabilizacji w niej
ciSnienia na okreslonym poziomie. Skiada si¢ z pomp podiaczonych réwnolegle oraz uktadu
zaworow 1 kolektoréw, uktadu sterowania.

Przewody technologiczne i armatura - Shuza do rozprowadzania wody w obrebie stacji
wodociggowej. W sktad wchodzg rurociagi i zainstalowana na nich armatura zaporowa i odcinajgca.
Konstrukcje wsporcze 1 ewentualne izolacje.

Wieza napowietrzajgca — urzadzenie stosowane do zmieszania surowej wody z powietrzem. W skiad
wchodzi kolumna napowietrzajaca, zbiornik wody napowietrzonej wraz z orurowaniem i armaturg
odcinajacg oraz instalacjg doprowadzajacg powietrze.

Filtr — urzadzenie ci$nieniowe wypetnione materiatem filtracyjnym uzdatniajagcym wodg.

Zbiornik wyréwnawczy (retencyjny) — gromadzi wodg¢ dla pokrycia nierdwnomiernosci rozbioréw
dobowych.

1.2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji technicznej czgs$¢ ogdlna.

1.2.1. Wymagania podstawowe

Podstawowymi materiatami sg:
- pompy giebinowe
- Zawory zwrotne
- przepustnice odcinajace
- zestaw hydroforowy
- pompy dozujace
- zawory odpowietrzajace
- przepltywomierze, wodomierze
- sprezarka
- dmuchawa
- pompa pluczgca
- orurowanie
- zbiornik wyréwnawczy

Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materialéw i wyrobéw na budoweg¢ powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika

budowy.



1.2.2. Wymagania szczegotowe

Pompa glebinowa

wydajno$é —4m’/h,
wysokos¢ podnoszenia — 18,7 m st. wody,
moc silnika —-0,37 kW,
przylacze — DN40,

typ — wielostopniowa,
wirnik —stal 1.4301 DIN,
wykonanie pompy i silnika —stal 1. 4301 DIN,
dopuszczalna liczba zataczen — 30 zat./godz.,

Wieza napowietrzajgca
- kolumna napowietrzajaca z rusztami o srednicy DN200 1 wys. 1900mm wykonanej z rur 1
ksztattek gat. OH18NO,
- zbiornik zbierajacy o Srednicy 600mm 1 wys. 1100mm wykonany z blachy gat. OH18NO,
- przewodéw doprowadzajacych i odprowadzajacych powietrze z blachy ocynkowanej,
- wentylator kanatowy,
- filtry powietrza,
- izolacja termicznej,

Pompa technologiczna

Wydajnos¢ -4m’/h

Wysokos$¢ podnoszenia -22.0m H,O

Moc silnika -0,6 kW

Przytacze - DN32

Typ - zatapialna, wielostopniowa z ptaszczem chtodzacym
Wirnik - technopolimer

Korpus pompy - stal nierdzewna AISI 304

Zbiorniki filtracyjne

- srednica wewngtrzna - 600 mm,

- powierzchnia przekroju -0,28 m?,

- wysokos¢ catkowita - 2000 mm,

- ci$nienie pracy - 0,3 MPa

- wykonanie - stal nierdzewna - OH18N9

- grubos$¢ warstwy zarowno filtracyjnej i podsypki jednolita na catej wysokosci ztoza
- drenaz wysokooporowy do ptukania wodnego i powietrznego

Ztoza filtracyjne
Warstwa podtrzymujaca:

- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 5-10mm, grubo$¢ warstwy —10cm
- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 3-5mm, grubo$¢ warstwy —10cm
- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 2-3mm, grubo$¢ warstwy —10cm

Wiasciwa warstwa filtracyjna:
- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8-1,4mm, gr. warstwy — 100 cm

Odpowietrznik
Przytacze — DN20

Wydajno$é — 70Nm*/h przy Ap 0,1MPa
Obudowa i cz¢sci wewnetrzne — stal CrNiMo
Uszczelnienie obudowy — EPDM



Przepustnice

Wykonanie migdzykotnierzowe z zeliwa sferoidalnego

Cisnienie pracy — PN10

Dysk — stal nierdzewna

Trzpien koncentryczny wsparty w goérnej i dolnej czesci na tozyskach potaczony z dyskiem
za pomocg klina stozkowego

Gumowe uszczelnienie przepustnicy przytwierdzone (wulkanizowane) do korpusu
Symetryczny dysk przepustnicy o maltej grubosci osadzony centrycznie

Obustronna szczelno$¢ przepustnicy pozwalajagca na montaz bez ograniczen w zakresie
kierunku przeptywu

Napedv pneumatyczne

Korpus — przettaczane aluminium z zabezpieczeniem antykorozyjnym wew. i zew.
Typ napedu — dwustronnego dziatania

Cisnienie robocze — 2,5 do 8,0 bar

Temperatura pracy — -20°C do +80°C

Skok — 90"

Pelna zgodno$¢ z norma ISO 5211

Dwie zewngtrzne sruby regulacyjne

Krancowe wskazniki potozenia

Przetwornik cisnienia

Wykonanie obudowy: kwasoodporna stal nierdzewna O0H17N14M?2
Laserowo cechowana kompensacja temperatury 1 liniowoSci
Temperatura medium: -40 do 85°C

Stopien ochrony: IP67

Wyjscie pradowe — 0/4-20mA

Napiecie zasilajace: 10-30 V DC

Doktadnos$¢ pomiaru: £ 0,5%

Orurowanie

Rurociggi wykona¢ ze stali nierdzewnej PN-OH18N9. Polaczenia kolnierzowe i spawane w
technologii TIG. Kotnierze z aluminium, owiert PN10, sruby stalowe czarne ocynkowane lub
kadmowane. Zmiany kierunku i $rednicy ksztaltkami hamburskimi. Rurociggi mocowaé¢ do
konstrukcji wsporczej ze stali czarnej malowanej proszkowo, poprzez przektadki gumowe.

Sprezarka

Wydajno$é —9,1m’/h
Cisnienie pracy — 8bar

Moc - 1,5kW
Pojemnos$¢ zbiornika - 201

Typ — bezolejowa, ttokowa
Pompa poptuczyn

wydatek - 6,0 m’/h,
podnoszenie - 6,0 m stupa wody,
moc silnika -0,70 kW,

napi¢cie zasilania - 230V,



Zawdr bezpieczenstwa
Typ: membranowy
Cisnienie otwarcia: 0,3 1 0,6 MPa

Zestaw hydroforowy

Wydajno$é — 10 m*/h

Wysokos¢ podnoszenia — 0,35 + 0,50 mH,O

Ilo§¢ pomp — 3szt.

Moc zestawu — 4,5kW

Typ pomp — zatapialne, wielostopniowe z ptaszczem chtodzacym

Zbiornik retencyjny

— Pojemnos¢ — ok. 6m’

—  Wysokos¢ —1,8m

— Dlugos¢ —-2.5m

— Szerokosé —1,5m

— Wykonanie — komore¢ zbiornika nalezy wykonac¢ z blachy stalowej nierdzewnej i

ksztattownikow stalowych spawanych. Zbiornik od géry wyposazony w przykrycie z
zainstalowanym odpowietrzeniem zbiornika.

Stacja dozujaca

- wydajnos¢ —0d 0,0 do 4,0/h,
- podnoszenie —70,0 m st. wody,
- moc silnika —16 W.

1.3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- spawarkami TIG

- szlifierkami katowymi

- wiertarkami udarowymi

- miotem pneumatycznym

- gwintownica

- niezbedne narzedzia drobne tj.:

1.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji technicznej czg$¢ ogélna.

14.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Urzadzenia dostarczone na budowg nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone podczas
transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigetych w pojemnikach.

1.5. WYKONANIE ROBOT

1.5.1. Wykopy pod rurociqgi i kanaty

Wykopy pod rurociagi powinny by¢ wykanczane rgcznie lub przy pomocy innych metod
zatwierdzonych lub wymaganych przez Inspektora Nadzoru, bezposrednio przed uktadaniem tych
rurociaggéw. Wykop pod rurociagg bedzie wykonany zgodnie z Wymaganiami w taki sposéb, ze
kazdy odcinek rury bedzie podparty réwno na catej swojej dlugosci, za wyjatkiem niezbgdnych
wspolnych wybran pod potaczeniami rur, ktére nalezy wykona¢ pod kazdym kielichem lub bosym



koncem do gtebokosci, ktéra zapewni, ze kielich lub bosy koniec nie bedzie stykal si¢ z dnem
wykopu.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne $rodki ostrozno$ci w celu zapewnienia, ze trwatym
robotom 1 przylegtym obiektom nie stanie si¢ w zwigzku z prowadzonym wypetnianiem wykopow
zadna szkoda.

Wyb6r i1 zageszczanie materiatu stosowanego do zasypywania wykopéw. Tam gdzie wymagane jest
wypelnianie ponizej poziomu gruntu i przy obiektach, materiat wypetniajacy powinien by¢ uwaznie
dobrany i zageszczony stosownie do Wymagan. Nie mozna przystagpi¢ do wykonywania robdt
polegajacych na zasypywaniu wykopéw bez zezwolenia Inspektora Nadzoru. Jesli wykopy majg by¢
zasypywane po obu lub wigcej stronach obiektu wéwczas roboty nalezy prowadzi¢ réwnocze$nie
po przeciwlegtych stronach obiektu uwazajac, aby réznica pozioméw nigdy nie przekroczyta 0,30
m lub innej wedtug instrukcji. R6znica w poziomie wypelnienia po ktérejkolwiek stronie rurociggdéw
nie moze przewyzsza¢ maksimum 0,20 m.

Ziarniste podtoze dla rurociagéw powinno by¢ uksztaltowane poprzez rozmieszczenie 1 zaggszczenie
materiatu na pelng, szeroko$¢ rowu. Nalezy dostarczy¢ odpowiedni material ziarnisty umozliwiajacy
wpracowanie si¢ rur w podtozu z tego materiatu i mocne ich podparcie do wymaganego poziomu.
Nalezy pozostawi¢ wystarczajgcg przestrzen w celu umozliwienia wykonywania potgczen pomiedzy
odcinkami rur oraz ich inspekcji. Wykonawca zapewni, ze kazdy odcinek rury bedzie w pelni
podparty, na co najmniej trzech czwartych swojej dlugosci. Po zatwierdzeniu rurociggu przez
Inspektora Nadzoru wykop pod rurociagg powinien zosta¢ uwaznie zasypany materiatem ziarnistym.
Material wypetniajacy nalezy ktas¢ warstwami nie grubszymi niz 150 mm, stosujac metode
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

1.5.2. Wyrownywanie terenu

Obszary dookota albo na szczycie obiektéw powinny by¢ wyréwnywane do wymaganych rz¢dnych i
pozioméw wedlug rysunkéw albo wedlug zalecen Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedsigwzia¢ niezbedne srodki ostroznosci w celu zapobiezenia uszkodzeniom obiektéw podczas
wyréwnywania terenu. Wyréwnywanie terenu dookota obiektéw powinno by¢ wykonywane przy
pomocy zatwierdzonych metod. Jakakolwiek uszkodzona pozycja powinna by¢ wymieniona lub
naprawiona na koszt Wykonawcy.

Pokrywanie i wzmacnianie.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za projekt, instalacje, utrzymanie podczas robot budowlanych
oraz usuwanie wszystkich umocnien i elementéw podporowych niezbednych dla wykonania robét,
rowow i wykopoéw. Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdlty swojej
propozycji dotyczacej elementéw umocnien wykopéw, w tym takie rysunki, obliczenia albo inne
materialy wyjasniajace - zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, z tym, ze zatwierdzenie to nie
zwolni Wykonawcy od jego odpowiedzialnosci w ramach Umowy. Nie bedzie mozna przystapi¢ do
prac az do chwili uzyskania zatwierdzenia propozycji Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru.

1.5.3. Montaz przewodow rurowych w budynku

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczysci¢; rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Izolacje¢ antykorozyjng rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy przed
uzyciem rur do montazu naprawi¢ przez staranne usuni¢cie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji,
siggajacej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej powinny
mie¢ grubo$¢ scianki dostosowang do przewidywanych obcigzen nie mniejszg jednak niz 6mm.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna by¢ wieksza od $rednicy zewnetrznej rury
przewodowej:

- dla przewodéw $rednicy do 150 mm o 1,5%,



Dla przewodéw z izolacja antykorozyjng lub cieplng jako $rednice zewnetrzng rury przewodowej
nalezy przyjmowac¢ zewnetrzng Srednice plaszcza ochronnego izolacji. Przy przerwach w ukladaniu
rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki przewodéw. W miejscach przejs¢ przewodéw przez
Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach tych sa zatozone
tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy catkowicie
wypelni¢ elastycznym szczeliwem. Przewody poziome nalezy montowa¢ na podporach. Zmiany
kierunkéw prowadzenia przewodow nalezy realizowaé odpowiednimi ksztaltkami. Zwezki rur
stalowych (redukcje) dla matych $rednic nalezy wykonywaé za pomoca obrdbki plastycznej na
gorgco (kucia). Zwezenie rur $rednicy powyzej 150 mm nalezy wykona¢ za pomocg wycinania
klinéw 1 spawania pozostawionych paskéw ze soba. Ubytki powtoki cynkowej na rurach nalezy
uzupetni¢

1.5.4. Montaz przewodow rurowych na terenie

Montaz rurociagéw cisnieniowych, technologicznych 1 wodociggowych prowadzi¢ na
powierzchni terenu, taczac je w odpowiednie odcinki i opuszcza¢ na dno wykopu. Przew6d powinien
by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na
1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rur i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Potaczenie rur nalezy wykonywac
poprzez zgrzewanie doczotowe. Przy zgrzewaniu rur i1 ksztattek PE obowigzujg procedury podane
przez ich producentéw. Z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ przewodéw PE w niskich
temperaturach, zaleca si¢ wykonywac polaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

1.5.5. Potgczenia rur

Potqczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodéw z rur stalowych instalacyjnych przy
cisnieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0MPa,

Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowa¢ do potgczen przewodéw z armaturg
gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktdrych koncéwki sa gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naci¢te i odpowiada¢é wymaganiom odpowiedniej
normy. Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie ztgczki.

Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca tasmy, konopii i pasty.

Polgczenia kotnierzowe

Potaczenia spawane rurociggéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek
do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztatty
ztaczy spawanych potaczen kré¢céw i odgatezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowg normg PN-
B-69012.A

Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy
wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych lacznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciggliwego
zgodnych z norma PN-EN 10242.

Jako$¢ polaczen spawanych rurociggéw, ksztattek, kré¢céw i odgalezien powinna odpowiadaé co
najmniej klasie W3 wadliwosci ztagczy spawanych okreslanych przedmiotowa norma PN-M-69775.
Potaczenia kotnierzowe nalezy wykonac, jezeli nie wyszczegdlniono inaczej, z petng uszczelka
gumowa oraz potaczy¢ Srubami i nakretkami ze stali czarnej cynkowanej z dwiema podktadkami na
srube. Uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy i fizycznych wtasciwosciach zapewniajgcych
trwale potaczenie wodoszczelne. Stosowanie pasty albo smaru uszczelniajagcego nie jest dozwolone.
Nalezy zapewnic, ze w §wietle rur nie pozostanie zaden element lub material faczacy.




Potgczenia spawane

Wymagania ogdlne dla polaczen spawanych okreslone sa w tomie III WTWiO. Wymagania
szczegbtowe, w zaleznosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatos$ci, sposéb badania i
kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania robot spawalniczych.

1.5.6. Montaz armatury

1. Armatur¢ w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostgpnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge 1 konserwacjg.

2. Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia spr¢zonego powietrza, tlenu itp.) réwniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa
ochrona antykorozyjna. Nalezy usung¢ z armatury zeslepienia.

3. Armatur¢ o masie przekraczajacej 30kg - niezaleznie od Srednicy przewodu - nalezy ustawiac
na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

4. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim
polozeniu aby ulatwi¢ personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

5. Armatur¢ zaporowa nalezy ustawiacC tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

1.5.7. Montaz urzgdzen

1. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna
powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

2. Manometry tarczowe nalezy montowa¢ na rurce syfonowej; na krécécu taczacym rurke
syfonowa z przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem
powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.

3. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne cisnienie
robocze urzadzenia, do ktérego manometr jest przytaczony.

4. Aparatur¢ kontrolno-pomiarowa nalezy montowac.

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze o$wietlonych, przynajmniej Swiatlem
sztucznym,

- w sposOb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem

5. Montaz urzadzen do pomiaru ilosci wody (przeptywomierze i wodomierze), powinien by¢
zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci
pomiaréw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposob montazu zachowanie odpowiednich
prostych odcinkéw rurociagéw przytaczanych przed i za urzadzeniem pomiarowym
przeptywu jesli takie s3 wymagane przez producenta urzadzen.

1.5.8. Studnie rewizyjne i komory

Studnie rewizyjne i komory powinny by¢ budowane na kanatach i powinny by¢ lokalizowane
przy wszystkich zmianach kierunku w pionie i w poziomie oraz w miejscach polaczen z istniejagcymi
kanatami. Ogdlnie, wszystkie studnie rewizyjne i komory powinny by¢ budowane z elementéw
prefabrykowanych lub wytwarzanych na miejscu z betonu wykonywanego z cementu odpornego na
dziatanie siarczanéw. Wszystkie studnie rewizyjne i komory powinny by¢ wodoszczelne. Podstawy
studni rewizyjnych i komoér powinny by¢ wykonane z zelbetu klasy C20/25 W6. Studnie, $ciany, i
plyty pokryw powinny by¢ wykonane na miejscu z betonu klasy C20/25 W6/F150 lub elementéw
prefabrykowanych z betonu C20/25 W6/F150.

Wejscia do studni rewizyjnych i komér powinny by¢ wykonane z betonu klasy C20/25 /F150 i
starannie uksztaltowane zgodnie z dokumentacja.



1.5.9. Ptukanie i dezynfekcja rurociggow

Po zakonczeniu budowy i przed jakakolwiek dezynfekcja, wewngtrzne powierzchnie rurociggdéw
powinny zosta¢ zupelnie wyczyszczone.
Przed sprawdzeniem rurociggéw Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze sg one odpowiednio
zakotwione 1 ze obcigzenia od tukéw, wylotow z rozgal¢zien i od koncéw rurociggu sa
przekazywane do gruntu lub do odpowiedniego tymczasowego zakotwienia.
Otwarte konce powinny by¢ zaczopowane zatyczkami, kapturami lub kotnierzami slepymi.
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru na co najmniej 3 pelne dni robocze przed
przystapieniem do robot.
Woda do prowadzenia préb, przemywania, ptukania i dezynfekcji rurociggéw cisnieniowych lub
bezcisnieniowych, oraz woda do wykonania préb zbiornikow oraz do czyszczenia i dezynfekcji
instalacji i urzadzen bedzie uzyskana i dostarczona przez Wykonawce na jego koszt przy
uzgodnieniu z dostawca wody.
Do dezynfekcji rurociggédw, armatury i urzadzen przeznaczonych do kontaktu z woda do picia przez
ludzi nalezy uzywa¢ wodnych roztworéw podchlorynu sodu; stezenie roztworu, jednostkowa dawka
podchlorynu, czas dezynfekcji i ilos§¢ wody do ptukania powinny by¢ odpowiednio dobrane przez
Wykonawce, tak by po uruchomieniu do normalnej pracy wydezynfekowanych elementéw
przeplywajaca woda spetniata wymagania dotyczace jakosci wody przeznaczonej do picia przez
ludzi.

1.5.10. Proby cisnienia rurociggow cisnieniowych

Proby rurociggéw ci$nieniowych (wraz ze wszystkimi zaworami i armaturg) powinny byc¢
wykonywane na wodzie. Na co najmniej dwa dni przed rozpoczeciem préb cisnieniowych
jakiejkolwiek sekcji nalezy zawiadomi¢ o tym fakcie o Inspektora Nadzoru na pismie. Prébne
cisnienia, jezeli Inspektor nie zaleci inaczej, powinny wynosi¢: wigksza z wartosci

- 1,5 x maksymalne ci$nienie robocze

- albo maksymalne ci$nienie fali uderzenia hydraulicznego, jesli dotyczy.

Rury powinny by¢ napetniane i poddawane probom w sekcjach o dogodnych dlugosciach. Konce
podlegajacych prébom rur powinny by¢ zamknigte za pomocg zaslepien albo §lepych kotnierzy z
kotwami dostarczonych przez Wykonawce. Zawory nie mogg by¢ uzywane dla tego celu. Przed
przystapieniem do prob wszystkie zawory wyczystkowe 1 powietrzne powinny by¢ wymienione na
slepe kotnierze.

Po utozeniu, potaczeniu i zakotwieniu rur¢ nalezy powoli i uwaznie napeini¢ wodg aby unikna¢
uderzenia hydraulicznego a powietrze powinno by¢ wypuszczane przez wyzszy koniec rury lub, w
przypadku wysokiego punktu posredniego, przez zainstalowanie zawory pluczace.

Cisnienie prébne powinno by¢ wytwarzane za pomocg pompy recznej lub motorowej potaczonej do
rury i do dwu réwnolegle zainstalowanych manometrach kalibrowanych przez zatwierdzone
laboratorium. Cisnienie probne powinno by¢ utrzymywane przez co najmniej 30 minut przy
dopuszczalnym spadku nie wigkszym niz 0,2bara. Po tym czasie nalezy uzupetnic¢ cis$nienie do
badanego i w przeciggu 60min nie powinno obserwowac si¢ spadku cis$nienia.

Podczas proby laczenia rur powinny by¢ badane na przeciekanie. W przypadku pojawienia si¢
przeciekbw na zlaczach, zlacze powinien by¢ poprawione aby wyeliminowa¢ przecieki. W
przypadku pojawienia si¢ wyciekOw przez $Sciank¢ rury nalezy rur¢ zdemontowaé i wymieni¢ na
inng. We wszystkich powyzszych przypadkach dtugos¢ rury podlegajagca prébom powinna by¢
ponownie przetestowana zgodnie z opisem powyzej a proces powtdrzony w razie potrzeby do
osiggniecia satysfakcjonujacych wynikéw.

Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z préb. Jako minimum sprawozdanie z préb powinno zawierad
nastepujace dane:

- numer i data préby;

- opisu sekcji poddanej prébie ze wskazaniem odkrytych probleméw i warto$ci skrajnych;
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- szkic przedstawiajacy porzadek utozenia sekcji, numer i charakterystyki rur, ksztattek,
armatury oraz pozostatych urzadzen w sekcji;
- czas trwania préb, prébne ci$nienie, uzyskane wyniki;
- decyzje dotyczace mozliwych robot naprawczych oraz wnioski.
- sprawozdanie z préby powinno by¢ - podpisane przez Wykonawce i Przedstawiciela
Inspektora Nadzoru.
Woda uzywana do prowadzenia préb powinna by¢ uzyskiwana z zatwierdzanego zrodia. Woda
usuwana z rurociggéw powinna by¢ odprowadzana w spos6b nie wptywajacy na prowadzone Roboty
albo na stabilnos$¢ pobliskich konstrukcji.

1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji technicznej czg$¢ ogdlna.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z montazem urzadzen uzdatniania wody powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakos$ci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang
fazg rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzié
badanie ponownie.

1.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot i ich przejecia podano w Specyfikacji technicznej cze¢$¢ ogdlna.

1.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w Specyfikacji technicznej czg$¢ ogdlna.

1.9. PRZEPISY ZWIAZANE

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem
- Rozdziat 3 sieci kanalizacyjne. Wydawca; Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji, Warszawa 1996

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Zeszyt 3, Wymagania
Techniczne Cobrti Instal 2001

- »Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode w
warunkach specjalnych,, - Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
Departament Spraw Obronnych, wyd. 1995r.,

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U, Nr 106100 poz. 1126, Nr 109100
poz. 1157, Nr 120100 poz. 1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr 110101 poz.
1190, Nr 115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.
690/Nr 33/03 poz. 270)

- PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncéw rur i ksztalttek do spawania

- PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe
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PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/3-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-H-74051-2:1994 - Wiazy kanatowe. Klasy B125, C250.

PN-64/H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-74/B-24622 - Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-71/B-02863 - Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa zewngetrzna oraz
rozmieszczenie hydrantéw zewnetrznych. Wymagania.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze
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2 INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE - ST-02
2.1. WSTEP

2.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t zwigzanych z wykonaniem
instalacji sanitarnych wewnetrznych wg Dokumentacji Projektowe;.

2.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w Specyfikacji technicznej cz¢$¢ ogdlna.

2.2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji technicznej czg$¢ ogdlna.

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy - aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
jednostki certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni. Zakres aprobat
posiadanych przez stosowane materialty musi odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegdlnych
rodzajéw materialéw instalacyjnych. W szczegdélnosci rury majace kontakt z woda pitng powinny
odpowiada¢ wymaganiom PZH. Wszystkie stosowane materiaty instalacyjne muszg posiada¢ znak
dopuszczeniowy ,,B" oraz
odpowiada¢ ponizszym normom:
- przewody kanalizacyjne wewn¢trzne powinny spelnia¢ wymagania zawarte w PN-92/B-
10735,
- przewody wodociggowe wewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-8 1/B-
10700/02
- armatura wodociggowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-76/H-75001
- wyroby sanitarne porcelanowe powinny by¢ zgodne z PN-78/B-12630
- urzadzenia sptukujgce powinny by¢ zgodne z PN-77/B-75700
- rury co stalowe ze szwem zgodnie z PN-79/H-74244 oraz PN-76/H-74392
- armatura instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z PN-91/M 75003
- armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne zgodnie z PN-91/ M —
75009
- termostatyczne zawory zgodnie z PN-90/75010
- przewody wentylacyjne. Zgodnie z PN-96/B-76001 PN-96/B-76002

2.3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji technicznej cz¢s¢ ogdlna.

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robot. Sprzet przeznaczony do wykonania robot ma byc¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowo$ci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom ochrony
srodowiska 1 przepisom szczegdétowym dotyczacym jego uzytkowania. Wybrany sprzet po akceptacji
Inspektora Nadzoru nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody.

2.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji technicznej czg$¢ ogdlna.
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2.5. WYKONANIE ROBOT

2.5.1. Wewnetrzne instalacje wodociggowe w budynkach

Wewngtrzne instalacje wodociggowe przytaczy¢ do rurociggu ttocznego instalacji technologicznej
SUW za pompownig sieciowg, przed wodomierzem giéwnym.

Wewngtrzne instalacje wodociggowe zostang wykonane z rur z PP, PE, PB taczonych przez
zgrzewanie i na gwint.

Doprowadzenie wody zimnej i cieptej wody uzytkowej wykona¢ zgodnie z projektem technicznym
do wszystkich wymagajacych tego urzadzen. Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze
musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz dopuszczenie do uzycia dla
wody pitnej (atest PZH).

Urzadzenia stosowane do wykonywania potaczen i1 urzadzenia pomocnicze muszg posiada¢ znak
bezpieczenstwa B, dopuszczajacy do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych urzadzen do
wykonywania potaczen oraz urzadzen pomocniczych musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta rur
1 ksztattek.

Instalacje wodociggowa w zakresie wody zimnej, cieplej wody uzytkowej i cyrkulacji wykona¢
zgodnie z obowigzujagcymi Polskimi Normami: PN-76/H-75001, PN-81/B-10700/02, oraz
,» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych"”, ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych", instrukcjami producentéw
rur.

W szczegdlno$ci nalezy zwréci¢ uwage na zapewnienie wiasciwej kompensacji termicznej
przewodéw z tworzywa sztucznego - zgodnie z wymaganiami ogélnymi dla poszczegdlnych
tworzyw oraz zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegajace zakryciu musza zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny, plukanie,
dezynfekcje i préby cisnieniowe instalacji wodociggowej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci
Inspektora Nadzoru i ich poprawnos¢ oraz odbiér potwierdzi¢ pisemnie.

Uzyte urzadzenia pomiarowe (wodomierze) muszg by¢ legalizowane i posiada¢ atest do stosowania
na rynku krajowym. Uzyte urzadzenia do przygotowania cieptej wody uzytkowej - podgrzewacz
pojemnosciowy zasilany z kottowni, podgrzewacze pojemnosciowe i przeptywowe zasilane z
sieci elektrycznej - musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz inne
niezbedne atesty. Zabezpieczenie w/w urzadzen wykona¢ zgodnie z PN-71/B10420, instrukcja
producenta i ewentualnymi wymaganiami szczegétowymi (w razie konieczno$ci - wymaganiami
Dozoru Technicznego).

Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zaporowa 1 zabezpieczajagca musi miec
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczajgce do kontaktu z woda pitna,
jak réwniez wszelkie inne atesty szczegétowe. W przypadku armatury zabezpieczajacej konieczny
jest atest UDT.

2.5.2. Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynkach wraz z przykanatikami

Wewngetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w poszczegdlnych budynkach zostang wykonane z rur i
ksztattek z tworzywa sztucznego - PCW oraz PP faczonych na kielichy i uszczelki gumowe.
Odprowadzenie $ciekéw bytowo - gospodarczych wykona¢ zgodnie z projektem technicznym od
wszystkich wymagajacych tego urzadzen. Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze musza
posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.

Instalacje¢ kanalizacji sanitarnej wykona¢ - zgodnie z PN-84/B-10735, ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wewng¢trznych instalacji sanitarnych", ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych", instrukcjami producentéw rur.

W  szczegdélnosci nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie wilasciwej wentylacji  pionéw
kanalizacyjnych. Roboty podlegajace zakryciu muszg zosta¢ odebrane w stanie odkrytym.
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Ogledziny i1 préby odbiorcze instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci
Inspektora Nadzoru i ich poprawnos¢ oraz odbiér potwierdzi¢ pisemnie. Uzyte do wykonania
instalacji przybory sanitarne i urzgdzenia muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku
krajowym oraz inne niezbg¢dne atesty, oraz odpowiada¢ PN-78/B-12630 i1 PN-77/B-75700.

W zakresie przyboréw dotyczy to catosci uzytej ceramiki sanitarnej, w zakresie urzgdzen
dodatkowych - wpustow podtogowych, separatora olejow i tluszczéw do podczyszczania Sciekow ze
stanowisk kontrolnych oraz studni rewizyjnych, o ile zastosowane zostang typowe studnie z
tworzywa sztucznego.

W przypadku zastosowania studni rewizyjnych z kregéw zelbetowych szczegdlnie doktadnie
skontrolowa¢ nalezy jako$¢ spoin miedzy krggami, szczelno$¢ przejs¢ rurociaggdw przez $ciany
studni i jako$¢ warstw izolacyjnych. Dla separatora olejow i tluszczow nalezy opracowac
dokumentacje¢ eksploatacyjng zawierajacg wytyczne jego eksploatacji.

2.5.3. Wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania w budynkach

Do ogrzewania pomieszczen zastosowa¢ konwektory elektryczne. Konwektory dostosowane
powinny by¢ do przejsciowego ogrzewania pomieszczeh. Kazdy grzejnik wyposazony powinien by¢
w wbudowany termoregulator, ktéry gwarantuje ptynng regulacj¢ temperatury i fatwos¢ obstugi, a
awaryjny ogranicznik zapobiega przegrzaniu. Grzejniki powinny posiada¢ znak bezpieczehstwa
VDE i B oraz by¢ w wykonaniu antybryzgowym i posiada¢ zabezpieczenie przeciwmrozowe.
Nalezy zastosowac instalacje o wysokim standardzie uznanych firm.

2.5.4. Instalacje wentylacji mechanicznej w budynkach

Kanaty wykona¢ nalezy zgodnie z Polskimi Normami oraz typowymi rozwigzaniami katalogowymi.
Wszystkie uzyte urzadzenia mechaniczne - wentylatory nawiewne i wywiewne oraz lokalne
klimatyzatory muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz znak
bezpieczenstwa B. Montaz urzadzen przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z: PN-76/B-03420, PN-78/B-
03421, PN-73/ B 03431, PN-67/B -03432, PN-78/B 10440, PN-b-76001 :1996, PN-B-76002 :1996
oraz ,,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych - cz¢$¢ 1I - Instalacje
sanitarne" oraz zaleceniami producentéw.

Po wykonaniu instalacji nalezy je podda¢ ogledzinom, probie dziatania, oraz wykona¢ pomiary
wydajnosci urzadzen. Poprawnos$¢ dziatania urzadzen oraz wyniki pomiaréw powinny zostaé
potwierdzone pisemnie. Nalezy opracowa¢ dokumentacje eksploatacyjng instalacji wentylacji
mechanicznej, zawierajacg wytyczne jej eksploatacji.

2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji technicznej czg$¢ ogdlna.

2.6.1. Montaz instalacji

Kontrola jakosci rob6t dla wszystkich robdt polega na sprawdzeniu:
- uzycia wlasciwych materiatéw i urzadzen
- prawidlowosci wykonanych potagczen
- jakosci zastosowanych materiatow uszczelniajacych
- wielkosci spadkéw przewodow
- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i przegréd budowlanych
- prawidlowosci wykonania odpowietrzen
- prawidlowosci ustawienia wydtuzek, armatury i przyboréw sanitarnych
- prawidlowosci przeprowadzenia wstepnej regulacji
- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej 1 cieplnej
- zgodnos$ci wykonania z dokumentacja techniczng
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2.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt i ich przejecia podano w Specyfikacji technicznej cz¢s¢ ogdlna.

2.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w Specyfikacji technicznej cze¢$¢ ogdlna.

2.9. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

- PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

- PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

- PN-76/H-74392 - Laczniki z zeliwa ciagliwego

- PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowych. Wymagania i badania

- PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje wewnetrzne kanalizacyjne.

- PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z rur
stalowych ocynkowanych.

- PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

- PN-84/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-77/B-75700 - Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuaréw.

- PN-85/M -75178 - Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania

- PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

- PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewne¢trzne. Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie
instalacji ogrzewan wodnych . Wymagania.

- PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

- PN-91/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania przy odbiorze.

- PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.

- PN-90/75010 Termostatyczne zawory. Wymagania i badania.

- BN -76/8860-01 Elementy mocujace rurociaggi. Uchwyty do rur stalowych.

- BN - 76/ 8860-03 -Elementy mocujace rurociagi. Zawiesia do rur.

- PN-93/B-02023 - Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepta i wtasciwosci materiatow.

- PN-91/B-02414. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

- PN-92/M-74101. Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.

- PN-80/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogélnego zastosowania.

- PN-91/B-02421. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknig¢tego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

- Urzadzenia cisnieniowe. Wymagania ogélne. DT-UC-90/WO Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa 1991.

- PN-85/B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw ,armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

- PN-91/B-02415. Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw
cieplowniczych. Wymagania.

- PN-82/M-74101. Armatura przemyslowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.

- PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.

- PN-78/B-03421 Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewn¢trznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

- PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

- PN-67/B-03432 Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym Wymagania techniczne.

- PN-78/B 10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-B-76002:1996 Wentylacja. Polaczenia urzadzen , przewodéw i ksztaltek wentylacyjnych.
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