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1. DANE OGOLNE
1.1. Zleceniodawca: Samodzielny Szpital Miejski RECK
15-003 Biatystok, ul. H. Sienkiewicza 79
1.2. Wytkownik: Samodzielny Szpital Miejski im. PCK
15-003 Biatystok, ul. H. Sienkiewicza 79
1.3. Lokalizacja: m. Biatystok, ul. H. SienkiewicZ8, dziatka nr ewid. 127/5
pow. grodzki - Biatystok, woj. podlaskie
1.4. Wspodiredne topograficzne wiercenia [w ukt. PUWG-92]:
x =5 594 280 m (pionowa) y=4778 870 m (poadm
1.5. Wspodiredne geograficzne wiercenia [w ukl. EUREF-89]:
A=231017"E ¢ =530826"N
1.6. Rzdna wiercenia:
z=137.5mn.p.m.
1.7. Arkusz mapy topograficznej: 1: 10000 ark3iN107-C-b-1Biatystok[PUWG - 92]
Arkusz mapy geologicznej: 1 : 50080atystok
Arkusz mapy hydrogeologicznej: 1 : 500B@&tystok
1.8. Projektowany otwor dolzie pierwszym otworem inwestora edzie eksploatowany pojedynczo
w sytuacjach awaryjnych (awaryjnezcie wody szpitala)
1.9. Przeznaczenie wody - awaryjne zaopatrzenieu wzpitala
1.10. Zapotrzebowanie na wgd
Qu = 9 n7/d Qymax= 10 ni/d max = 1 n/h, przy czym z uwagi na wymogi typowych
urzadzer pompowych przyjmuje 8iQumax= 3-5 m’h
1.11. Wymogi, co do jakaoi wody - jak dla wody do spgcia, zgodnie ZRozporzdzeniem Ministra

Zdrowia z dnia. 29 marca 2007 r. w sprawie j&kowody przeznaczonej do ggoia przez ludzi
(Dz.U. 2007.61.417)

! Zgodnie zRozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycz@R02 r. w sprawie okséenia przecitnych
norm zuycia wody(Dz.U. 2002.8.70) oraz WTPIZW
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2. WSTEP

Niniejszy projekt prac geologicznych opracowanoztexenieSamodzielnego Szpitala Miejskiego
im. PCK, 15-003 Biatystok, ul. H. Sienkiewicza 79 (umowa nr 16/2010/CM z dnia 3.01.2011 r.).
Badania hydrogeologiczne @b projektem dotycz wykonania jednego otworu rozpoznawczo-
eksploatacyjnego - studni wierconej, ataj peiné funkcje awaryjnegozrédita zaopatrzenia w wed
Samodzielnego Szpitala Miejskiego im. PCK, zlokalizowanego w Biatymstoku przy ul. H. Sienkieza 79.
Posiadanie awaryjnegerddia zaopatrzenia w wedszpitali jest obowizkowe i wynika z przepiséw
branzowych obowazujacych w tym zakresie.

Wykonanie i wytkowanie studni nie dalzie miato istotnego wptywu na bilans eksploatagygjonu

z uwagi na rodzaj wgia (awaryjne) oraz niewielki pob6r wody£Q.= 10 ni/d).

Przy sporzdzaniu projektu wykorzystano:

« ogélnodosipne publikacje geologiczne (pedeniki i poradniki), m. in.Poradnik hydrogeologdWaG,
1971), publikagi Ochrona wod podziemnych w Polsce. Stan i kieruakiah (SGGW AR, Warszawa
1991), poradnikProjektowanie stref ochronnyctrodet i uje¢ wod podziemnyckiM.O.S.Z.N. i L.,
Warszawa 1992),

« poradnik metodycznietodyka okrélania zasobdéw eksploatacyjnychedizwyktych wod podziemnych
(MinisterstwoSrodowiska, Warszawa, 2004),

« ogélnodosipne mapy topograficzne rejonu Biategostoku,
« Mape hydrogeologiczp Polski w skali 1 : 50000 - Arkusz Bialyst¢dG, Warszawa, 1998),

« Dokumentagj hydrogeologiczp zasobéw wdd podziemnych rejonu Biategost@Rrzedsibiorstwo
Geologiczne POLGEOL, Warszawa, 1994),

e geologiczne materialy archiwalne zgromadzone whianem BSiP Hydro-Eko-Geo oraz archiwum
Urzedu Marszatkowskiego w Biatymstoku, w szczegdébirofile geologiczne i dane konstrukcyjno-
eksploatacyjne wiergehydrogeologicznych z rejonu Biatlegostoku.
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3. OPIS TERENU BADAN

3.1. Szczegdtowa lokalizacja ujecia wody

Projektowany otwdr hydrogeologiczny zlokalizowammbrebie dziatki o nr ewidencyjnym 127/5,
na niewielkim dziedZicu wewrgtrznym budynkuSzpitala, w odlegiéci 6 m od jego skrzydta pétnocnego
oraz w odlegtéci 6 m od czsci gtdwnej budynku.

Teren przeznaczony pod wiercenie studni jest ptaSkirakcie wizji lokalnej oraz na przedianym planie
zagospodarowania terersapitala i jej sasiedztwa nie stwierdzono podziemnych i naziemnyzbrajer
utrudniapcych prowadzenie prac wiertniczych (z wtigem budynkow szpitalnych). W promieniu 30 m
od miejsca projektowanego wiercenia nie ma napomigth linii energetycznych.

Szczegolowo lokalizagj wiercenia oraz istniegy sposob uzbrojenia terenu przedstawiono

na zaczniku nr 2.

Wyznaczona lokalizacja otworu studziennego spetnyianogi Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technidznjakim powinny odpowiadebudynki i ich usytuowarfie
(Dz.U. 2002.75.690).

Aktualnie, w asiedztwie projektowanego wiercenia w odléggiook. 4 m przebiega przewdd
kanalizacji deszczowej, zbiegap] wody opadowe i roztopowe z dachu budysdpitala.

Z uwagi na ograniczone wymiary terenu przeznaogongod lokalizagj otworu wiertniczego
oraz bliskie gsiedztwo budynku szpitala spadzenie projektu poprzedzono widpkalm z uczestnictwem
wiasciciela specjalistycznej firmy wiertniczej (Przeglsibrstwo Geologiczne TRAP - Kazimierz Figarski),

ktory podpt sie wykonania wiercenia z wykorzystaniem agtizenia H-3.

3.2. Potoienie, morfologia i hydrografia

Szpital Miejski im. PCK w Biatymstoku potaony jest w potudniowe] eZci dzielnicy Henryka
Sienkiewicza, po poétnocno - zachodniej stronie yulRienkiewicza (pod nr 79), w odlegtd ok. 40 m

od jej pasa drogowego.

2 §31.1. Odlegtet studni dostarczagej wod; przeznaczom do spaycia przez ludzi, niewymaggiej, zgodnie
z przepisami dotyezymi ochrony ug¢ i zrodet wodnych, ustanowienia strefy ochronnej, poaimvynost - liczac
od osi studni - co najmnie;j:

1. do granicy dziatki - 5 m,
2. do osi rowu przydranego - 7.5 m,
3. do budynkéw inwentarskich i zwdanych z nimi szczelnych siloséw, zbiornikéw do rgemlzenia
nieczystdci, kompostu oraz podobnych szczelnychydea - 15 m,
4. do najblizszego przewodu rogszapcego kanalizacji indywidualnej, 4eli odprowadzaneasdo niejscieki
oczyszczone biologicznie w stopniu oltomym w przepisach dotyazych ochrony wéd - 30 m,
5. do nieutwardzonych wybieg6éw dla zwiethodowlanych, najhtiszego przewodu rogszapcego kanalizacji
lokalnej bez urzdzen biologicznego oczyszczarsaiekdw oraz do granicy pola filtracyjnego - 70 m.
2. Dopuszcza sisytuowanie studni w odlegici mniejszej ni 5 m od granicy dzialki, a tak studni wspélnej na
granicy dwoch dziatek, pod warunkiem zachowanialmalwu dziatkach odlegiei, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2-5.
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Regionalnie, rozpatrywany rejonzie w centralnej cgci mezoregionu zwaneg®Vysoczyzng
Biafostockg, wchodacego w sklad makroregionu WNiziny Pdtnocnopodiaskiej [wedlug podziatu
J. Kondrackiego i A. RichlingaAtlas Rzeczypospolitej Polski& AN, 1994)].

Pod wzgtdem geomorfologicznym opisywany teren znajduje sv obrbie fragmentu
zdenudowanej wysoczyzny morenowej, ragejacego s¢ pomiedzy dolim Suprdli i doling Bialej.
Powierzchnia terenu ma charakter generalnie ptalgkiko obnkajacy sk w kierunku zachodnim
i péinocno - zachodnim, ku dolinie Biatej przephjaeej ok. 0.9 km na zachdd.

Rzedne powierzchni terenu odczytane z mapy sytuacyymgsokaciowej w skali 1:500 wahaj sie
w granicach ok. 137 - 138 m n.p.m., w miejscu pdmj@anego wiercenia - 137.5 m n.p.m.

Pod wzgtdem hydrograficznym teren badanajduje sij w zlewni rzeki Bialej, stanowcej prawy
doptyw Suprdli. Biata przeptywa w odlegkei ok. 0.9 km na zachdd od terefepitala, ptynac w tym
rejonie z potudnia na pétnoc, alezjw okolicy Biatostoczku i Sadéw Antoniukowskich tworzy zakole

i zmienia swoj bieg na potudniowo - zachodni.
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Ryc. 2 Lokalizacja Szpitala Miejskiego w Biatymstoku na mapie topograficznej w skali 1: 50000
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3.3. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna przypowierzchniowych utworéwartorzdowych badanego rejonu zostata
uksztattowana w stanie naturalnym, w czasie trwafueistadiatu Wkry zlodowacenia srodkowopolskiego
(G +2) (wedlug S.Z. Reyckiego, 1975), a naginie przeksztatcona antropogenicznie poprzez lekaln
wyréwnanie. Szczegb6towo zostata ona rozpoznanaegzen otworéw hydrogeologicznych, z ktorych
najblizsze to:

- nieczynna studnia awaryjna OC clgbkasci 35 m, przy ul. Ziotej, odlegta ok. 0.15 km naESS
(nr arch. 139,

- studnia awaryjna OC o ¢dokasci 17.5 m na Osiedlu H. Sienkiewicza, przy ul. W4skiej,
odlegta ok. 0.25 km na NNE (nr arch. 118).

- otwor studzienny o gbokasci 56.5 m na terenie Komendy Wojewddzkiej Polipjizy ul. Fabrycznej,
odlegty ok. 0.3 km na SW (nr arch. 133),

- zlikwidowana studnia o gbokasci 130 m bylej Huty Szkta Gospodarczego, przy uiskej, odlegta
0 ok. 0.4 km na ENE (nr arch. 120).

® Numeracja wedtug Dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wéd podaiemn rejonu Biategostoku
(Przedsgbiorstwo Geologiczne POLGEOL, Warszawa, 1994)
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Wedtug materiatow archiwalnych czwartedzw omawianym rejonie agja mazszaé okoto 150 —
180 m, a buduj go gtdbwnie osady glacjalne (gliny zwatowe), przestaiane fluwioglacjalnymi (piaski,
Zwiry) oraz zastoiskowymi (ity, muiki).

Wedtug Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200000 - akuBiatystok — Mapy utwordéw
powierzchniowych w skali 1:5000@ren projektowanych prac znajduje 8i obrbie wystpowania glin

zwatowych i ich reziduévgzs® stadiatu pétnocnomazowieckiego zlodowacenia srodkowopolskiego.

Na podstawie profilbw geologicznych napdzych studzien wierconych oraz usfal&apy
Geologicznej Polskiporadzono przekroj hydrogeologiczny, stanawyi zahcznik nr 5 i wyinterpretowano
nasepujacy profil geologiczny badanego terenu:

00 - 80 m - glinazwalowa \
80 - 18.0 m - piaski drobnoziarniste

18.0 - 23.0 m - pospoika zagliniona

23.0 - 31.0 m - piaski Mdej granulacji izwiry >Q
31.0 - 410 m - glinazwalowa

41.0 - 50.0 m - piaski ghej granulaciii piaski zewirem

ponizej 50.0 m - glinazwalowa )

Zwierciadto wody:
— nawiercone i ustabilizowane: ~ 8.5 m p.p.t.

- nawiercone: ~41 mp.p.t. -  ustabilizowane: ~ 10 m p.p.t.

3.4. Warunki hydrogeologiczne

W rozpatrywanym rejonie Biategostoku, tj. w potudine] czsci dzielnicy Henryka Sienkiewicza
wystepuja trzy czwartorzdowe warstwy wodorime o znaczeniuaytkowym: dwie 0 zagigu regionalnym

(miedzymorenowa i sggowa) oraz jedna o zagu lokalnym (rejonowym).

e Lokalna ,ptytka” warstwa wodonosna

Jest ona zwizana z obecrigia izolowanych w sposéb niegjty lub nieizolowanych piaskéw zdej
granulacji, miejscami pospotekwiréw, o zmiennej mizszaci: zazwyczaj kilku - kilkunastometrowej,
lokalnie przekraczagej 20 m. W zalenosci od rzdnej powierzchni terenu oraz obeéoionadlegte]
warstwy izolupcej zwierciadto wody ma charakter swobodny lub teldapety. W rejonie Szpitala
Miejskiego stabilizuje st ono na poziomie ok. 8 m p.p.t. tj. n&anej ok. 129 m n.p.m. Kierunek
sptywu wod: zachodnio - potudniowo - zachodni, lklime Biatej. Wedtug klasyfikacji przyiej dla
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:5000BIG, Warszawa, 1999) wygtujaca, niecigta
izolacja warstwy wodorimej kilkumetrowym pakietem gliny zwatowe] odpowiadategorii brak

izolacji, z& stopiéh zagraenia warstwy wodorimej okréla sk jako bardzo wysoki. Najblizszymi
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w stosunku do terenu badatudniami wierconymi ujmagymi pfytkqg warstwe wodonosng Sa otwory
archiwalne nr 118 i 137 (studnie awaryjne OC).

W otworze nr 118 o gbokaci 19.5 m warstwa wododpa wyshpita w obebie
przypowierzchniowego, nieizolowanego kompleksu kibas drobnoziarnistych wirdw, podestanego
na gkbokasci 16 m glin piaszczyst z otoczakami. Swobodne zwierciadto wody ustabilialo sk tutaj
na gkbokasci 7.3 m p.p.t., tj. na gnej ok. 131.7 m n.p.m. W trakcie pompowania poavieago
uzyskano wydajni@ 5.1 ni/h przy depresji 5.0 m (wspotczynnik filtracji k0s000045 m/s). Jaké
wody (1982 r.) - woda cechowatagsponadnormatyws zawartdcia azotu azotanowego \, =
15 mg/dm (66.4 mg/dmw przeliczeniu na azotany) oraz wysahuch, pozostatécia 990 mg/dm.

W otworze nr 137, o gbokasci 35 m warstwa wodoroa wystpita w obebie kompleksu piaskow
drobnoziarnistych, pospétek gliniastychzwirow z otoczakami, wyspujacego w interwale 8.7 -
35 m p.p.t., przykrytych glinzwatows z otoczakami. Swobodne zwierciadto wody ustabiiaim sk
na gkbokasci 8.7 m p.p.t., tj. na enej ok. 129.3 m n.p.m. W trakcie pompowania poaviego
uzyskano wydajng 15.9 ni/h przy depresji 2.8 m (wspdtczynnik filtracji k6000188 m/s). Jaké

wody (1968 r.) - woda w stanie surowym nadawagalsipicia.

Z uwagi na bardzo wysoki stopien zagrozenia lokalnej ptytkiej warstwy wodonosnej
i w konsekwencji wystepujgce lokalnie wyrazne przekroczenia w wodzie azotu azotanowego i suchej
pozostatosci (woda trudnouzdatnialna), a takze brak mozliwosci zatozenia efektywnej strefy ochrony
posredniej (teren trwale zagospodarowany i zurbanizowany), gwarantujgcej trwato$¢ jakosci wody

(o ile bytaby korzystna) zrezygnowano z ujmowania jej do eksploatacji.

e _,Miedzymorenowa” warstwa wodonosna ,tzw. poziom biaftostocki”

Stratygraficznie jest zwkana 2z wyspowaniem fluwioglacjalnych piaskéw izwirow
interglacistadiatu Pilicy (G Il max/1) zlodowacenia srodkowopolskiego. Warstwa ta, 0 naporowym
zwierciadle wody, w badanym rejonie cechuje ais¢ korzystm miazszdcia, rzedu kilku - kilkunastu
metréw oraz stosunkowo wysokim wspotczynnikienrdidfi, wynoszcym ok. 0.00010 - 0.00053 m/s.
Przeptyw wéd podziemnych w aftnie , poziomu biatostockiego” nastpuje w kierunku na poétnocno -
zachodnim, ku dolinie rzeki Sugta stanowhcej regionala baz drenau wod podziemnych. Zasilanie
warstwy wodonénej nast¢puje drog doptywu lateralnego oraz przgzania pionowego przez izohay
ja kompleks osadow stabo przepuszczalnych (gtéwiiezgbatowych, lokalnie przewarstwionych kilku,
maksymalnie kilkunastometrowymi wkltadkami osadowlapio - ilastych) z nadleglych warstw
i przewarstwi@ wodongnych zasilanych wodami atmosferycznymi. Izolacjact@harakterze gitym,
ma znacza miazszasé rzedu od kilkunastu do ponad 30 m i odpowiada kategdesiacja czesciowa.
Stopier zagraeniasredni i niski. Najblizsza w stosunku do terenu badatudng wiercora ujmujaca
warstwe ,,miedzymorenowq” jest otwor archiwalny nr 133 (Komenda Wojewodzkdidfi). W otworze
tym, o gebokasci 56.5 m warstwa wodospa jest wyksztatcona w postaci piaskowng granulacji

i piaskéw ze zwirem, ktére wysipity w interwale 44.0-54.0 m p.p.t. Wiszagé¢ osadow
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staboprzepuszczalnych izodgych warstw od powierzchni terenu wynosi 33 m. Nepi zwierciadto
wody ustabilizowato sina gkbokadsci 12.9 m, tj. na radnej ok. 128 m n.p.m. W trakcie pompowania
pomiarowego uzyskano wydajfto 62.8 nih przy depresji 9.2 m (wspotczynnik filtracii
k =0.000247 m/s). Jaké wody (1976 r.) - korzystna - woda wymagata prostagdatniania, z uwagi
na ponadnormatywrzawartécia zelaza ogélnego, wynosz 0.7 mg/dm.

Warstwe miedzymorenowq, z uwagi na dobre parametry wydajnosciowe i korzystng jakos¢ wody,
przy stosunkowo niewielkiej gtebokosci jej wystepowania zamierza sie ujgé do eksploatacji projektowanym
otworem studziennym. Ponadto, warstwa ta cechuje sie wyraznie korzystniejszg w stosunku do warstwy

ptytkiej izolacjg i co za tym idzie korzystniejszym stopniem zagrozenia.

e Spggowa warstwa wodonosna

Zwiazana jest z fluwioglacjalnymi osadami piaszczystymerglacjafu wielkiego. W omawianym
rejonie warstw te stanowi piaski, gtéwnie drobnoziarniste, o znacznepiszaici, rzedu 20 - 30 m.
Warstwa ,spqgowa” odizolowana jest od warstwy @izymorenowej mizszym, ok. 45 - metrowym
kompleksem utworéw stabo przepuszczalnych (izolaecfkowita, stopig zagraenia -bardzo niski).
Zwierciadto wody - napte, stabilizujce sé na rzdnej ok. 124 m n.p.m. Przeplyw wod, podobnie jak
w warstwie pierwszej nagiuje w kierunku pdtnocno - zachodnim, ku dolinie p&dli. Warstwe
spgowa ujmuje do eksploatacji otwor archiwalny nr 120,glebokacsci 130 m (byta Huta Szkia
Gospodarczego przy ul. Ryskiej). Netgi zwierciadlo wody ustabilizowato esitutaj na gibokasci
19.7 m. W trakcie pompowania pomiarowego uzyskanoawndé 75.4 nih przy depresji 11.0 m

(wspotczynnik filtracji k =0.000096 m/s). Jako wody (1982 r.) - woda cechowala ¢si
ponadnormatywpzawartdcia zelaza ogélnego 1.4 mg/draraz azotu amonowegaN= 1.6 mg/dm.

W celu uzupetnienia opisu warunkéw hydrogeologicinyaley dod&, iz analizowany rejon
znajduje s w obrbie obszaru, dla ktérego metpdnodelowania matematycznego ustalono zasoby
dyspozycyjne wéd podziemnych czwarigawego pétra wodonénego Pokumentacja hydrogeologiczna
zasobow wéd podziemnych rejonu Biategos{GKDLGEOL, 1994 r.)]. Wynoszone 4029 riith dla obszaru
463 knf, w tym dlapoziomu miedzymorenowego 2962 ni/h, przy depresji regionalnejs 0.1-10.0 m.
Zasoby te, zostalty zatwierdzone degyay KDH/013/5880/95 z dnia 1995.06.28. z limitermasawym
okreslonym do 2010 r.
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4. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

A. ZatoZenia projektowe

- wspotczynnik filtracji— przyjeto k = 0.000247 m/s 21 m/d (w analogii do otworu arch. nr 133)
- ogolna dlugé¢ czsci roboczej filtra— ~ 6 m, w tym filtr widciwy, bez zicz - =5 m
- $rednica otworu d = 0.34 ndrédnica wewastrzna rur@ 356 mm - filtr z obsypg)

- wydatek jednostkowy q = 6.8%hmS (w analogii do otworu arch. nr 133)

B. Obliczenia

1. Obliczenie dopuszczalnej predkosci wlotowej wody do filtra

Vaop = 19.6-/k k [m/d]
Voop = 19.64/21 = 89.8 m/d =3.74 m/h

2. Obliczenie przepustowosci filtra

Quax = 3.1400 [ WV gop (d=0.34m,I=5m)
Qmax = 3.1400.34[5.0[B.74 = 19.96:20 m*/h

3. Obliczenie depresiji Przy Qnmax i Qmax

Deprest oblicza s¢ wzorem:s = Q
q
. I 20
Dla Quax= 20 ni’h depresja wyniesie: s ﬁ =2.94=3m
Dla Qunax= 3 ni/h depresja wyniesie: s ?3_38 = 0.44 m- przyjeto 0.5 m

4. Obliczenie zasiegu oddziatywania ujecia

Promie leja depresji oblicza siwzorem:

R = 10s/k

Dla Q = Qux= 20 ni’/h R=10BE/21 =137 m
Dla Q = Qumax= 3 ni/h R =1000.5(3/21 =23 m

5. Wplyw eksploatacji zaprojektowanego otworu na inne ujecia wody

Z uwagi na rodzaj ggia, niewielki pobor wody oraz znacgondlegiaé nie przewiduje sizadnego
ujemnego oddziatywania zaprojektowanego otworu Z&mthego na okoliczne udokumentowanecig

wody (najblizsze - studnia Komendy Wojewddzkiej Policji przy ledbrycznej, w odlegkei ~ 300 m).
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5. STREFA OCHRONY SANITARNE]

Pomimo, & Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie pkjev
prac geologicznych (Dz.U. 2001.153.17%i® nakazuje rozpatrywania na etapie projektowgrawy stref
ochronnych, w niniejszym opracowaniu podano podgteavinformacje dotycge ochrony sanitarnej
ujecia, w zakresie adekwatnym do stopnia rozpoznaejanu, w nawizaniu do przytych zalaen
projektowych.

Zgodnie zZUstawg z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz.U. 200%.1229, ze zmianamsjrefy
ochronne zakfada eidla ugé¢ stuzacych do zaopatrzenia ludéwd w wode przeznaczom do spaycia
oraz zaopatrzenia zakladow wymaggich wody wysokiej jakéri a take ze wzgtdu na ochro@ zasobow
wodnycH, przy czym na zakres i zagistrefy ochronnej g wody maj wptyw nastpujace czynniki:

- przeznaczenie ¢fia - Ugcie awaryjne na potrzeby szpitala,
- budowa geologiczna i warunki hydrogeologicznegape szczegétowo w rozdziale 3.3 i 8.4)

- sposoOb zagospodarowaniazitkowania gruntéw w rejonie hsiedztwie ugcia (zat. nr 1i 2).

Biorac pod uwag przeznaczenie efia wody oraz korzystne warunki izolacji warstwydemanej,
na etapie projektowym stwierdzee,siz wystarczajce dla ochrony gria wody bytoby zalzenie jedynie
terenu ochrony bezpredniej ktérego wymiary niegsaktualnie normowane. Proponuje,saby teren ten

objat projektowar studné wraz z obudow oraz pas gruntu wokét niej o promieniu 6 m.

Na terenie ochrony bezfredniej naley zapewnt:

1. odprowadzenie wod opadowych w taki sposéb, abynmogly one przedostawasic do urzdzen
stuzacych do poboru wody,

2. zagospodarowanie terenu zielgni

3. ograniczenie do niegbnych potrzeb przebywania oséb niezatrudnionyche spaizy uradzeniach
stuzacych do poboru wody.

Podkrdla sk jednoczeénie, iz zgodnie z zapisant/stawy z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne
(Dz.U. 2001.115.1229, ze zmianami) zakladanie siobfronnych nie jest obowskowe, lecz uzalaione
od wigciciela (wytkownika) ugcia wody, ktory w przypadku ehi zalazenia strefy ochronnej musi

wystapi¢ z wnioskiem niezalaym od wniosku o wydanie pozwolenia wodnoprawnego.

* W uzasadnionych przypadkach istniejereozliwos¢ zaktadania stref ochronnych dla innychéj

> W projektowanym ujciu miazszdié utworéw staboprzepuszczalnych (ktére stamavidgta pokrywe) wynosi ~ 18 m.
W(g obliczer i zalazen przyjmowanych ndlapie hydrogeologicznej Polski w skali 1:5000@strukcja opracowania
i komputerowej edycji mapy hydrogeologicznej Poiskskali 1:5000 - e&¢ | - opracowanie autorskie, PIG,
Warszawa 1999 Y.przy izolacji cagtej 15-50 m (dla itdbw 5-10 m) czas pionowej migraanieczyszcze (czas
przesikania i przegczania zanieczyszceprzez utwory staboprzepuszczalne) wynosi 25-1G0 Horyzonty
wodondne tak izolowane natg zaliczy¢ do horyzontowérednio- i nisko-zagrioonych.
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6.  WNIOSKI

O W celu rozwazania postawionego zadania geologicznego, tj. 2eagyaaSamodzielnego Miejskiego
Szpitala im. PCK w Biatymstoku w awaryjne ugcie wody zaprojektowano odwiercenie otworu
rozpoznawczego o gbokasci ok. 52 m systemem udarowym lub ek - udarowym w dwdch
kolumnach rur wiertniczychp 406 mm ip 356 mm.

Otwér zostanie zafiltrowany filtrem kolumnowym, wgkanym z atestowanych rur studziennych PVC-U
@225 mm (DN 200) - szczelinowym lub siatkowym z yytis,.

® Zaprojektowanym otworem zaplanowanmdéujdo eksploatacji wgbna miedzymorenow warstwe
wodonGna, przewidywany w interwale g¢bokasci: 41-50 m. Woda z otworu studziennego
najprawdopodobniej wymagateedrie prostego uzdatniania z uwagi ha ponadnormatyxenvartéé

zelaza. Stan bakteriologiczny wody z pevaie bedzie korzystny.

© Realizacja zaprojektowanych prac (roboty wierte)jczspowoduje okresowe (ok. 4 - 6 tygodni)
pogorszenie warunkow akustycznych w rejonie wieicerZ uwagi na ssiedztwo budynkow

mieszkalnych prace wiertnicze najegprowadzé wytacznie w porze dziennej.
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7. PROJEKT GEOLOGICZNO - TECHNICZNY OTWORU
ROZPOZNAWCZEGO

Zgodnie z wytycznymi ezci dokumentacyjnej dla pokrycia oktenego tam zapotrzebowania
na woa zostanie wykonany rozpoznawczy otwor studzienngtedlookasci ok. 52 m.
Lokalizacja wiercenia zostata wyznaczona nacainej mapie zasadniczej (zat. nr 2), w oparciu

0 przeprowadzanwizje lokalm oraz rozeznanie warunkéw terenowych.

7.1. Warunki techniczne prowadzenia robot

Projektowany otwor hydrogeologiczny zlokalizowanmfarcbie dziatki o nr ewidencyjnym 127/5,
na niewielkim dziedZicu wewrgtrznym budynkuSzpitala, w odlegtéci 6 m od jego skrzydta pétnocnego
oraz w odlegtéci 6 m od czsci gtownej budynku. Aktualnie, wasiedztwie projektowanego wiercenia brak
jest uzbrojé podziemnych i nadziemnych, utrudni@jch prowadzenie wiercenia,szev odlegtaci 30 m

nie ma napowietrznych linii energetycznych.
Graficznie lokalizagj projektowanego wiercenia zobrazowano nacatik nr 2.

Zaznacza siiz, z uwagi na obecdé w odlegtaci 6 m od wiercenia budynku szpitala, konieczne

jest zastosowanie niewielkiego mobilnegoadzenia wiertniczego, np. wiertnicy H-3.

Wyznaczona lokalizacja otworu spetnia wymdgobzporzdzenia Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpierstea i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz spistjgcznego
zabezpieczenia przeciwgamowego w zakladach goérniczych wydobywegih kopaliny otworami
wiertniczymi (Dz.U. 2002.109.961), przy czym z uwagi na bligkbudynku szpitalnego kierownik ruchu
zakladu goérniczego powinien zawiadénd w/w sytuacji wtaciwy organ nadzoru goérniczego (OUG

w Lublinie).

Dodatkowe uwagi dotyczgce warunkow technicznych prowadzenia robdt wiertniczych
(wykonania otworow rozpoznawczych):

ogdlne:
e Zastosowane uggzenie wiertnicze powinno posiadaparametry zapewnigje zrealizowanie
postawionego zadania geologicznego, zgodnie zgegumentagj techniczno-ruchow.

* Roboty wiertnicze powinny I8y prowadzone pod dozorem o0sOb posiaciggh odpowiednie
(stwierdzone) kwalifikacje.

® §42. 1. Otwor wiertniczy lokalizujesto najmniej w odlegki:

1) ..
2) wynoszcej 1.5 wysokéci wiezy wiertniczej lub masztu od linii kolejowych, kadat i zbiornikdéw
wodnych, rzek, drég publicznych, zabudawa tym ze odlegtid¢ od napowietrznych linii wysokiego
napkcia powinna wynosi 1.5 wysokéci wiezy lub masztu, lecz nie mniejn80 m.
2. ..., 3 ..
4. Odlegtdci, o ktérych mowa w ust. 1, mady¢ zmniejszone przez kierownika ruchu zaktadu gémetcz
w przypadkach uzasadnionych warunkami techniczobawymi; 0 zmniejszeniu odledio zawiadamia si
wihasciwy organ nadzoru gérniczego.
" Wiercenie najprawdopodobniej zostanie wykonaneimgliertnica okretno-udarowy H-3
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Zatloga prowadgza roboty wiertnicze powinna byprzeszkolona w zakresie bhp i ppdzgodnie
z w/w Rozporzdzeniem Ministra Gospodarki... w sprawie bezpiéstxea i higieny pracy..)

szczegotowe:

W trakcie wiercenia nie przewiduje esinapotkania i przewiercania: horyzontow wodnych
0 podwyzszonym dinieniu (samowyptywow), warstw chionnych (szczelimbyeh, skawernowanych,
o dwej porowatdci) oraz horyzontéw ropnych i gazowych. W zgku z tym nie przewiduje si
zadnych istotnych utrudniegeologicznych dla prowadzenia wiercenia.

W trakcie wiercenia nie przewidujezstosowania materiatow promieniotwdrczych.

Woda do potrzeb wierceniadizie dowaona na plac budowy beczkowozem.

Wigksza¢ urzadzen wiertniczych nie wymaga zasilania w energlektrycza, bowiem g one
namdzane silnikami spalinowymi. Prace na wiertni mdy¢ prowadzone na jedremiarg - w dzien,

w zwiazku z tym plac budowy nie wymagavaetlenia. Energia elektryczna do pompowania zastan
dostarczona z sieci energetycznej szpitala.

Urobek w trakcie wierceniagzie odprowadzany do dotu urobkowego, ktéry po aakeniu wiercenia
bedzie zasypany, zestabilizowany a jego nadmiar nistaywieziony.

Wod; z probnego pompowania naje odprowadzé przy wyciu rurochgu lub weza straackiego
do kanalizacji deszczowej na odlegtmk. 40 m.

Z uwagi na blisk& budynkoéw mieszkalnych plac budowy winientlpgrodzony i dozorowany.

Po przeprowadzeniu zaprojektowanych Wadmwiert zostanie zabezpieczony ,huczkiem” z rury
stalowej i przekazany Inwestorowi.

7.2. Konstrukcja techniczna otworu

Projektujc konstrukeg techniczi otworu studziennego uwzginiono nasgpujace czynniki:

koniecznd¢ zastosowania materiatdbw wiertniczych z atestarohneznymi i higienicznymi (rodzaj
materiatéw),

mozliwo$¢ bezawaryjnego uzyskania zaémej gkbokasci wiercenia §rednice wiercenia),

potrzely eliminacji wtornego zzelazienia wody, rzadko eksploatowanej studni (fiVC-U
do wierzchu),

diugowieczné¢ studni (filtr PVC-U),

niskie koszty wykonania studni (jw.).
Projektowany otwoér rozpoznawczy o c¢lbkasci planowanej ok. 52 m zostanie wykonany

systemem udarowym lub afno - udarowym z kyciem dwoch kolumn rur wiertniczych:

= 406 mm - do gibokasci ok. 36 m (posadowiona w technologicznym korlawym)
= 356 mm - do gibokdici koncowej ok. 52 m
Po zafiltrowaniu otworu obie kolumny rur zosjanniego usunie.

Przewiduje s, ze w otworze zostanie zabudowany filtr kolumnowy testowanych rur

studziennych PVC- 225 mm DN 200 typ SBF-KP - zgxia robocz siatkows lub szczelinow.
Jego wymiary bda nastpujace:
1. rura nadfiltrowa - diug@ ~ 43 m - do wierzchu

2. cxs¢ robocza - diug@ ogdlna ~ 6 m

3. rura podfiltrowa - diug@® ~ 3 m - zakéaczona denkiem.
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Filtr zostanie posadowiony nagfjbkasci ok. 52 m.
Rure nadfiltrowa i podfiltrowa nalezy wyposay¢ w prowadnice do rup 356 mm.
Dookota filtra wia&ciwego zostanie wykonana obsypka piaskowa hwirowa, dostosowana

do granulacji warstwy wodospej.

Graficznie projektowamnkonstrukcg otworu przedstawiono na aakniku nr 3.

Uwaga

Koricowy glebokaié otworu oraz jego konstrukepalely dostosowado stwierdzonej budowy geologicznej
i postawionego zadania geologicznego. Wierceniezpazakaiczyé po przewierceniu wgbnej warstwy
wodongnej i zagkbieniu sé w podcietajgce jp osady staboprzepuszczalne nabgkaé ok. 2 m na rug
podfiltrowg. Ostateczny typ filtra, jegérednice, numer siatki filtracyjnej ewentualnie szergkazczeliny
ustali dozor geologiczny w dostosowaniu do rzectyel warunkéw gruntowo-wodnych.

7.3. lzolowanie horyzontow wodonosnych

W celu odizolowania przewidzianego doeaip wgkbnego poziomu wodoknego od ptytkiej
lokalnej warstwy wodorimej, naley wykona uszczelnienia z compactonitu i mleczka itowego oy

rura nadfiltrowa i $ciankami otworu — wedtug schematu naszahiku nr 3.

7.4. Pobieranie probek gruntu i wody

Podczas wiercenia otworu studziennego wyalepobierg probki gruntu do skrzynek
znormalizowanych o pojemid 1 dn?. Prébki naléy pobierd:
-z kazdej warstwy wyraniajacej sk litologicznie,
-z warstw nieprzepuszczalnych azdjmiazszaci - co 2 m,

-z warstw wodongnych o duej miazszaci - co 1 m.

Ponadto naley pobra& probki gruntu z przewidzianej do egja warstwy wodonej, celem

wykonania badagranulometrycznych. Prébki te nayepobra do torebek foliowych lub stojow szklanych.

W czasie probnego pompowania otworu ;glgobra 1 préblk wody zgodnie z normPN-76/C-
04620-03 oraz PN-74/C-0460-01 pod koniec pompowaguaiarowego. Zakres oznhaéze typowy
dla wydania orzeczenia o przydatoiowody do picia i potrzeb gospodarczych.

Analiza technologiczna wody - jedynie w razie pebrg, nazyczenie Inwestora.

7.5. Pomiary i badania hydrogeologiczne

W trakcie wiercenia otworu rozpoznawczego maleodziennie przed rozpogdem wiercenia
i po jego zakaczeniu wykonywd pomiary gebokasci zwierciadta wody w otworze i zapisywge
w dziennych raportach wiertniczych. Po nawiercemarstwy wodonénej i zagkbieniu s¢ wierceniem

w te warstwe na gebokas¢ 1 m konieczne jest przerwanie robét wiertniczyclokonanie pomiarow
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stabilizacji zwierciadta wody. Po zafiltrowaniu aima rozpoznawczego i odsteniu filtra nalezy zmierzy
poziom zwierciadla wody w otworze, a ngstie przeprowadzi prébne pompowanie skladaeg st

z dwéch etapow:

a) pompowanie oczyszczag- winno by wykonywane do chwili catkowitego oczyszczenia siody

z zawiesiny mechanicznej. Do celéw kosztorysowwstala si czas pompowania 0Czyszcaeggo
rowny 12-24 godziny. Wydajgé pompowania nie powinna przekro€zyl.2 Qu.x Studni.
Po zakaczeniu pompowania oczyszczeggo naley usumé osad z filtra, otwdr zachlorowa

i zarzdzi¢ przervwe w ruchu trwagca minimum 1 dok.

b) pompowanie pomiarowenalery przeprowadzi na trzech cyklach dynamicznych, przy czym jako

podstaw do ustalenia wydajisei na poszczegdlnych cyklach nafenvykorzyst& wyniki pompowania

0oczyszczajcego.
lcykl -Q=1/3Q
llcykl - Q,=2/3Q
1l cykl - Qs

2 Qumax< Q3= 1.2 Quax (Qmax- Zapotrzebowanie na wed godzinowe maksymalne)

Czas pompowania pomiarowego na poszczegolnych adyklatala si wstpnie na 12-16 godzin -

jednake nie mniej ni 8 godzin warunkow ustalonych nazkgm cyklu.

Pompowanie mma wykona agregatem pompowym Hydro-Vacuum GA.4, GAB.5, GE&BA.1,
Grundfos SP-5A, 8A, 14A, 17 lub innym o wyda§obzblizonej do 5-25 rih, zgodnie ze szczegdtaw
instrukcp, sporadzomy przez geologa dozorgego (wydajnéc i czas pompowania, ghokas¢ zawieszenia

pompy, itp.). Zaktada g§j iz pomiarami zostanie ofdy wytacznie otwdr pompowy.

7.6. Pomiary geodezyjne

Pomiary geodezyjne obejin
* wykonanie domiaréw wykonanego otworu do statgtgmentéw terenowych (budynkow, drog, granic
dziatki itp.),
» okreslenie rzdnej powierzchni terenu w miejscu wiercenia ponmaragerenowymi w dowjzaniu

do sieci reperow pestwowych (niwelacja techniczna).

7.7. Harmonogram prac i terminy realizacji

Zatwierdzenie projektu prac geologicznych

Zgtoszenie robét (na dwa tygodnie przed ich oozgciem)

Wykonanie otworu rozpoznawczego wraz z pompogmar(ok. 4 - 6 tygodni)
Wykonanie badalaboratoryjnych wody

ok w bR

Wykonanie pomiaréw geodezyjnych
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6. Opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej i eplanie 4 egz. do UWsdu Miejskiego
w Bialymstoku.

Orientacyjny termin wykonywania robo6t geologicznych po zatwierdzeniu projektu,
najprawdopodobniej w IV-ym kwartale 2010 r. lubny2011 r.

Whioskowany termin wanosci decyzji zatwierdzajcej projekt - do kaca 2012 r.

7.8. Uwagi koncowe

« Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty ggmpne powinny przebiegapod dozorem
uprawnionego geologa.

« Lokalizacja otworu, przggie filtra oraz zakfczenie probnego pompowania powinny odb§vedie
komisyjnie i protokolarnie.

« Po zakaczeniu przewidywanych projektem roboét i badgeolog dozorujcy opracuje otrzymane wyniki
w formie dokumentacji hydrogeologicznejeaja wody ktéra nalezy przedtayé Urzedowi Miejskiemu
w Biatlymstoku w terminie do 6 miegly od zak@czenia prac terenowych.

W przypadku nienapotkania warstw wodémgch oraz braku mdiwosci giebienia otworu w celu
rozwigzania zataonego zadania wykonany otwér nafe zlikwidowat przez usuricie rur
Z réwnoczesnym wypetnieniem otworu urobkiem. Prikwidacji nalezy zwracdg uwag
na konieczn& izolacji nawierconych stref wodofwych, aby uniemdiwi¢ polaczenie s wod
Z r&znych poziomow. Decyzjo likwidacji otworu naley podja¢ komisyjnie z udziatem przedstawiciela
Inwestora, wykonawcy i geologa dozaytggo prace.

« Dopuszcza sizmiare lokalizacji zaprojektowanego otworu studziennegmamach dziatki pozostajej
we wiadaniu Inwestora przy zachowaniu obgzujacych przepiséw okgonych w:
- Rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002wr.sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowani@z.U. 2002.75.690),
- Rozporzdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 200& sprawie bezpiecistwa i higieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznegcezpieczenia przeciwparowego w zaktadach
gorniczych wydobywagych kopaliny otworami wiertniczyn{Dz.U. 2002.109.961).

Opracowat: mgr inz. Cezary Madejski
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